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Untersuchungsbericht Nr. 20/356.1

Untersuchungsziel: Orientierende Priifung auf Entflammbarkeit nach DIN 4102 (1998-05), Teil 1 (B1)

Untersuchungsgut: Artikel: ,30930-013 Recycling Dimout, 74% Polyester FR und 26% Recycle
Polyester FR, Farbe 5550"

Handelsname: 43728 Ecoline Two Dimout®

Probennahme: durch den Auftraggeber

Auftraggeber: siehe Anschrift

Auftragsdatum: 09.12.2019

Auftragseingang: 09.12.2019 / 31.07.2020

Prifdatum: 05.02.2020

Anzahl Seiten: 6

Anmerkung: Die Untersuchungsergebnisse haben nur Giiltigkeit fr das gepriifte Objekt. Akkreditierte Priifverfahren sind unterstrichen. Im
Priifbericht enthaltene Bewertungen und Interpretationen sind nicht Gegenstand der Akkreditierung. Durch Kooperationspartner
durchgefiihrte Priifungen sind mit einem ° gekennzeichnet. Alle Angaben, die der Kunde uns vorgibt, die ungeprift Gbernommen werden und
die so im Untersuchungsbericht wiedergegeben werden, sind auf der ersten Seite des Untersuchungsberichtes in Anfilhrungsstriche gesetzt.
Mitteilung Gber den Inhalt dieser schriftlichen Ausfertigung dritten Personen gegeniiber werden nur bei Vorliegen einer schriftlichen
Genehmigung des Auftragstellers gemacht. Das Verwenden des Berichtes zu Werbezwecken oder die Verdffentlichung freier Interpretationen
der Ergebnisse ist nur mit ausdriicklicher Genehmigung der Priifstelle zulassig. Restliches Untersuchungsgut wird nach 3 Monaten vernichtet.
Bei den vorstehenden Spezifikationen/ Datenbléttern / Priifzeugnissen handelt es sich um Beschaffenheitsangaben und nicht um Garantien.
Auch Haltbarkeitsgarantien werden von uns nicht tibernommen. Im Ubrigen gelten unsere Allgemeinen Liefer- und Zahlungsbedingungen
(siehe www.textillabor.eu).
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Beschreibung des Versuchsmaterials im Anlieferungszustand

3 3 < Dicke Gewicht
Artikelbezeichnung Beschreibung Farbe [mm] [g/m?]
30930-013 Gewebe aus 74% Polyester FR und 26% Recycle
Recycling Dimout | Polyester FR; Doppelsatin; eine Warenseite (A) 5550 ~0.93 ~399 98
Handelsname: 43728 | Leinwandoptik, andere Warenseite (B) Satin ! !
Ecoline Two Dimout

Weitere Angaben zur Zusammensetzung des gepriiften Baustoffes liegen der Prifstelle nicht vor.

Herstellung und Vorbereitung der Proben

Aus dem Material wurden Proben mit den Abmessungen 1000mm x 190mm zur Beflammung im Brandschacht
herausgeschnitten.

Die Proben wurden in einem Klima 20 +/- 2 °C und 65 +/- 4 % relative Luftfeuchte bis zur Gewichtskonstanz
gelagert.

Besondere Bemerkungen: -

F 88-022-004
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1. Methode: Orientierende Brandschachtpriifung nach DIN 4102-1 (1998-05)

Ergebnisse der Brandschachtprifung (Teil 1)

Probenanordnung: freihdngend

Probe A | Beflammung der Seite A und B in Farbe 5550 2 Proben langs Seite A/B
Langs- und Querrichtung 2 Proben quer Seite A/B
Messwerte Probekorper
Dim. A B C D E
1 | Nr. der Probenanordnung gemafi DIN 4102 1
Teil 15 (1990-05), Tabelle 1
2 | Maximale Flammenhohe liber
Probenunterkante cm 30
3 Zeitpunktl) min:s 0:10
4 | Durchschmelzen / Durchbrennen _
Zeitpunkt! min:s | 0:06
5 |Feststellungen an der Probenriickseite
Flammen/Glimmen -
Zeitpunkt min:s
6 | Verfarbungen
Zeitpunkt? min:s -
7 | Brennendes Abtropfen nein
Beginn® min:s
Umfang
8 | vereinzelt abtropfendes Probenmaterial® -
9 |stetig abtropfendes Probenmaterial® -
Brennend abfallende Probenteile
10 | Beginn! )
11 |vereinzelt abfallende Probenteile? -
12 | stetig abfallende Probenteile® -
13 | Dauer des Weiterbrennens auf dem Siebboden s -
(max.) '
Beeintrachtigung der Brennerflamme durch
abtropfendes / abfallendes Material nein
14 | Zeitpunkt? min:s -
15 | Vorzeitiges Versuchsende 1:50
Ende des Brandgeschehens an der Probe! minis |
16 | Zeitpunkt eines ggf. erfolgten Versuchsabbruchs?® min:s -
1 Zeitpunkt ab Versuchsbeginn 3) Feuerschutzmitteln Angaben von Tragerplatten/Schaumschicht getrennt.
2 Zutreffendes angekreuzt 4 sehr starke Rauchentwicklung
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Ergebnisse der Brandschachtpriifung (Teil 2

Messwerte Probekérper
Dim. A B C D E
Nachbrennen nach Versuchsende nein

17 | Dauer min:s -

18 | Anzahl der Proben -

19 | Probenvorderseite? -

20 | Probenriickseite? -

21 | Flammenldnge cm -

22 | Nachglimmen nach Versuchsende nein

23 | Dauer _ min:s -

Anzahl der Proben -

24 | Ort des Auftretens -

25 | untere Probenhélfte? -

26 | obere Probenhalfte? -

27 | Probenvorderseite? -
Probenriickseite? -
Rauchdichte

28 | <400% * min | B

29 | > 400% * min® s

30 |Diagramm in Anlage Nr. E
Restlangen

31 Einzelwerte m |57 661 }

_ 49 66 1

32 | Mittel der Einzelwerte® cm 60

33 | Foto des Probekdrpers in Anlage Nr. 1

| Rauchgastemperatur

34 | Maximum des Mittelwertes %L 116,0

35 | Zeitpunkt? minis | 9:59

36 | Diagramm in Anlage Nr. 1

37 | Bemerkungen: keine

1) Zeitpunkt ab Versuchsbeginn 3 Feuerschutzmitteln Angaben von Tragerplatten/Schaumschicht getrennt.
2 Zutreffendes angekreuzt 4 sehr starke Rauchentwicklung

Erlduterung zur Versuchsdurchfiihrung: -

F 88-022-004
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2. Methode: Brennverhalten - Baustoffe und Bauteile nach DIN 4102-1 B2 (1998-05)
Priifung auf Normalentflammbarkeit

3. Beschreibung des Versuchsmaterials im Anlieferungszustand: s. Seite 2

4. Herstellung und Vorbehandlung der Proben:

Aus dem Material wurden Proben fiir den Kanten- und Flachentest herausgeschnitten.

Die Proben wurden in einem Klima 20 +/- 2 °C und 65 +/- 4 % relative Luftfeuchte 14 Tage gelagert.
5. Probenanordnung:

- freihangend

- Beflammung der Seite A bzw. der Seite B in Langs- und Querrichtung.
6. Priifdatum: 11.02.2020

Ergebnisse der Normalentflammbarkeitsprifung

30930-13 Recycling Dimout
Handelsname:

AR Eoallne T Dbt Dim. Kantenbeflammung Flachenbeflammung
Langsrichtung

Proben Nr. 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

Beflammte Warenseite A/B A|A | A B | B AlB

Entziindung? S 101|111 6 | 5

Erreichen der Messmarke)?) s / / L] / /

max. Flammenhohe cm 6 6 | 5 4 | 3 / /

Zeitpunkt 5 5 5 5 5 4 / /

Selbstverldschen der Flammen® s 6 | 716|715 13| 9

Ende des Glimmens? s / f L] / /

Flammen wurden geltscht nach® S / / |/ /1] / /

Rauchentwicklung (visuell) méBig malig

Brennendes Abtropfen innerhalb 20s? 5 R ENENENE 1] T
Das Material ist geschmolzen/zerstort bis max. B2,0cm H 7,0 cm
30930-13 Recycling Dimout
Handelsname: . "
43728 Ecoline Two Dimout Dim. Kantenbeflammung Flachenbeflammung
Querrichtung
Proben Nr. 1 2| 3 4 |5 6 1 2 314 1|65 6
Beflammte Warenseite AB | A|A|A|B|B A| B
Entziindung? s i {11 ]1]1 4 | 5
Erreichen der Messmarke!)?) s / f L] 3 /
max. Flammenhohe cm 6 714 4 5 / /
Zeitpunkt s 71751619 i J
Selbstverloschen der Flammen!) s 8| 9|6 |7 ]10 14 | 12
Ende des Glimmens? s / f ] / /
Flammen wurden geléscht nach® S / Fol o /] / /
Rauchentwicklung (visuell) maBig mabig
Brennendes Abtropfen innerhalb 205 5 AR VENE 10T T ]
Das Material ist ausgebrannt/zerstort bis max. B 2,0 cm H 6,5cm
1) Zeitangaben ab Versuchsbeginn 2) innerhalb 20 Sekunden / kein Auftreten des Ereignisses - keine Angabe

7. Bemerkungen und Erlauterungen zur Versuchsdurchfiihrung: -keine-
8. Beurteilung beziiglich brennenden Abtropfens/Abfallens:
Das gepriifte Produkt gilt bei diesem Versuch als nicht brennend abtropfend.
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Ergebnis

Beurteilung:

Das auf Seite 2 beschriebene Material hat die Anforderungen an Baustoffe der Klasse B2 erfiillt.

Die durchgefiihrte Brandschachtpriifung ist eine orientierende Einzelpriifung. Sie ist daher kein Nachweis einer
Baustoffklasse nach DIN 4102-1 und darf nicht als solcher verwendet werde. Fiir einen derartigen Nachweis sind
weitere Priifungen im Brandschacht (siehe DIN 4102-16) erforderlich. In diesem durchgefiihrten Versuch wurden
die Anforderungen nach DIN 4102-B1 erfiillt.

Besondere Hinweise:

Die genannten Ergebnisse gelten nur fiir den auf Seite 2 beschriebenen Baustoff. Im Verbund mit zusatzlichen
Materialien (Beschichtung, Hinterlegungen) kann das Brandverhalten ungtinstig beeinflusst werden, so dass die oben
genannte Klassifizierung nicht mehr gliltig ist.

Dieses Priifzeugnis gilt nicht als Nachweis des Brandverhaltens nach Bewitterung im Freien und nach Chemisch
Reinigung.

Dieses Priifzeugnis gilt nicht, wenn der gepriifte Baustoff als Bauprodukt im Sinne der Landesbauordnung verwendet
wird (MBO §17, Abs. 3).

Der Untersuchungsbericht ist kein Ersatz fiir eine bauaufsichtliche Zulassung oder ein allgemeines bauaufsichtliches
Priifzeugnis.

Die Erlauterungen in DIN 4102-1, Anhang D, insbesondere zur Fremdiiberwachung, sind besonders zu beachten.

Im bauaufsichtlichen Verfahren kann dieses Priifzeugnis als Grundlage dienen

Falls der 0.g. Baustoff (-verbund) nicht als Bauprodukt gem. MBO §2, Abs, 9, Ziffer 1 verwendet wird, ist ein allgemeines
bauaufsichtliches Priifzeugnis nicht erforderlich.

Dieses Priifzeugnis ersetzt nicht einen ggf. notwendigen bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis nach
Landesbauordnung. Dies ist zu fithren durch:

o eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder durch
o ein allgemeines Priifzeugnis oder durch
o eine Zustimmung im Einzelfall
Im bauaufsichtlichen Verfahren kann dieses Priifzeugnis als Grundlage dienen
o bei geregelten Bauprodukt fiir die vorgeschriebenen Ubereinstimmungsnachweise
o bei nicht geregelten Bauprodukten fiir die erforderlichen Verwendbarkeitsnachweise

@S& L

i.A. Detlef von Seyfried

Labor

DELCOTEX Delius Techtex GmbH & Co. KG

Als verbindlich gelten nur die Angaben im unterzeichneten Priifbericht.
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Anlage 1

Probekdrper: A

Bild 1: Zeitlicher Verlauf der Rauchgastemperatur und der Rauchdichte
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‘Bild 2: Aussehen der Proben nach dem Brandversuch
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FLAMMABILITY TEST REPORT

Report No.: LEI20013171B Date Received24/01/20 Date Tested:30/01/20 18! Date Issued:31/01/20

Supplementary Supplementary Issued:
03/08/2(

Company Name & Address: DELIUS GMBH & CO. KG

GOLDSTRARE 16-18
DE-33602 BIELEFELD

GERMANY
Contact Name: P. BAUMH FENER
Sample Details
ReferenceNo.. Not state:
Order No. 730
Style No. Not state:
Batch No. Not state:
Quality: Ecoline Two DimoL
Colour, Not state:
Supplier Delius GmbH & Co. K(
End Use Drapes and curtair
Quoted Fibre Compositic 100% PES F
Retaier: Not state:
Buying Division: Not state:
Sample Description: Blue and black coloured wo\arit
Test Method Pre Treatment PRzl [PErermenee Result

Requirement

12 Cycles of BS EN ISO 10528
BS 5867: Part 2: 2008 (Reduced Washing Procedure) @ 40¢C Type B PASS
and then linedriec.
Note: In accordance with clause 7 of BS 5867: Part B828fabric for which compliance with the requirertseof this standard is claimed shallj
be supplied with the following information, the nuidacturer's name, trademark or other identifyinghknéhe statement ‘Flammability complied
with the requirements of BS 5867: Part 2 Type Bi arstructions on any special precautions to bertatoncerning care (including cleansing)
the product, preferably using an appropriate cavelling symbol in accordance with BS EN ISO 3768 taking account of the durability
procedure used in this te

—h

STEVEN-OWEN ANDREW HALLETT CARQOLE SPOWAR] GREGORYJIAMES
{Fechnical & Operational (Flammability Team Leader) —(Flammability TechnicianfFlammabilitrFechnician)
Excellence-Mnager

Report No.: LEI200131718upplementary Page 1 of 3

ITS Testing Services (UK) Ltd
Registered in England No. 1408264. Registered Office: Academy Place, 1-9 Brook Street, Brentwood, Essex, CM14 5NQ
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FLAMMABILITY TEST REPORT

Test Specification

Test Method: BS 5867: Part 2: 2008 Type B using BS EN ISO 152282
(With the nodificationsfrom claise €.3.z of BS58€7: Fart 2: 2C08).
Ignition Source: 25mm horizontal rea«Propan gas flam
Ignition Type: Surface
Flame Application Time: 15+1 second
SampleSize: 200 x 160mm
SideTested Face

Pre-treatment / Durability Procedure
12 Cycles of BS EN ISO 10528 (Reduced Washing Progegd@ 40°C and then line dried.

Conditioning

Prior to Testing: At least 24 hours in an atmosphere having a temyeraf 2@2°C. and a relative humidity
of 6(+5%

At Time of Testing: Temperature between 15°C & 30°C. Relative humidétween 20% & 65%

Test Results
Report of tests carried out in accordance with BEIEO 15025:2002. The results may not apply wwesibns where there is
restricted air supply or prolonged exposure todagurces of intense heat as in a conflagration.

Test before pretreatment
Sample No./ | Duration of | Duration of Flaming |Flame toedge Hole to edge| Maximum damaged length
Direction flaming afterglow debris (mm)
(Secs) (Secs) Horizontal Vertical
1. Length- 0.C 0.0 No No No 22 84
2. Length 0.C 0.0 No No No 24 65
3. Length- 0.C 0.0 No No No 22 73
4. Width ® 0.C 0.0 No No No 21 65
5. Width-n 0.C 0.0 No No No 20 87
6. Width@ 0.C 0.0 No No No 19 70
Test after pre-treatment
Sample No./ Duration of | Duration of Flaming |Flame toedge Hole to edge| Maximum damaged length
Direction flaming afterglow debris (mm)
(Secs) (Secs) Horizontal Vertical
1. Length- 0.C 0.0 No No No 19 58
2. Length— 0.C 0.0 No No No 21 57
3. Length— 0.C 0.0 No No No 19 60
4. Width@ 0.C 0.0 No No No 21 70
5. Width-n 0.C 0.0 No No No 22 68
6. Width® 0.C 0.0 No No No 21 58
Conclusions

When tested before and after the durability prooedetailed above the sample meets the flammabpititformance
requirements f BS 5867: Fart2: 200¢ TypeB. PASS.

Report No.: LEI20013171Bupplementary Page 2 of 3 S,
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ITS Testing Services (UK) Ltd R
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Registered in England No. 1408264. Registered Office: Academy Place, 1-9 Brook Street, Brentwood, Essex, CM14 5NQ % ’/\\ W
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INntertek

Total Quality. Assured.

Revisions To Test Report:

Intertek

The Warehouse
Brewery Lane
Leigh WN7 2RJ
UK

FLAMMABILITY TEST REPORT

Tel +44 1942 265 700
consumergoods.uk@intertek.com
intertek.com

Original Detail(s)

Revised Detail(s

Sample Details
Quality:

Recycling Dimou

Ecoline Two Dimou

This report is made solely on the basis of youtritsions and/or information and materials suppbgd/ou. It is not intended to be a recommendatorany particular
course of action. Intertek does not accept a diugae or any other responsibility to any persdreothan the Client in respect of this report anly accepts liability to
the Client insofar as is expressly contained inténms and conditions governing Intertek's provisi services to you. Intertek makes no warrardgragpresentations
either express or implied with respect to this repave as provided for in those terms and cormitisVe have aimed to conduct the Review on a diligad careful basis
and we do not accept any liability to you for aogd arising out of or in connection with this repr contract, tort, by statute or otherwise, @tdr the event of our

gross negligence or willful misconduct.

Report No.: LEI200131718upplementary Page 3 of 3

ITS Testing Services (UK) Ltd

Registered in England No. 1408264. Registered Office: Academy Place, 1-9 Brook Street, Brentwood, Essex, CM14 5NQ

g,
ST

Iy G
KA




Imposta di bollo

NI

45587 ModB

assolta

DIPARTIMENTO DEI VIGILI DEL FUOCO DEL SOCCORSO PUBBLICO E DELLA DIFESA CIVILE
DIREZIONE CENTRALE PER LA PREVENZIONE E LA SICUREZZA TECNICA
CENTRO STUDI ED ESPERIENZE

VISTO il Decreto Ministeriale 26 giugno 1984 concernente "Classificazione di reazione al fuoco ed
omologazione ai fini della prevenzione incendi “;

VISTI il Decreto Ministeriale 03 Settembre 2001, recante "Modifiche ed integrazioni al Decreto 26
giugno 1984 concernente classificazione di reazione al fuoco ed omologazione ai fini della prevenzione
incendi" e il Decreto Ministeriale 28 maggio 2002 recante rettifiche al decreto medesimo;

VISTA listanza presentata dalla ditta DELIUS GmbH & Co.KG sita in GoldstralRe,16-18 33602
BIELEFELD (GERMANIA), produttrice del materiale denominato "ECOLINE TWO DIMOUT" per ottenere
I'omologazione del materiale stesso ai fini della prevenzione incendi;

VISTO il certificato di reazione al fuoco n. LSFIRE:U13928/02654 del 23/11/2020 emesso per |l
predetto materiale dal Laboratorio L.S.FIRE TESTING INSTITUTE S.r.l. di Oltrona di San Mamette (CO);

VISTA la scheda tecnica, allegata al predetto certificato, prodotta dalla ditta DELIUS GmbH & Co.KG
di BIELEFELD (GERMANIA);

SI OMOLOGA

con il numero di codice EUD1579D10A100097, il prototipo del materiale denominato "ECOLINE TWO
DIMOUT" prodotto dalla ditta DELIUS GmbH & Co.KG di BIELEFELD (GERMANIA), ai soli fini della
prevenzione incendi, nella CLASSE di REAZIONE al FUOCO 1 (UNO) e se ne AUTORIZZA la
riproduzione, ai sensi dei decreti ministeriali citati in premessa, conformemente a tutte le caratteristiche
apparenti e non apparenti, nonché a quelle dichiarate dalla predetta ditta nella scheda tecnica parimenti
citata in premessa.
Sul marchio o sulla dichiarazione di conformita, da allegarsi ad ogni tipo di fornitura del materiale
oggetto della presente omologazione, dovranno essere riportati:
- NOME DEL PRODUTTORE: Ditta DELIUS GmbH & Co.KG (o altro segno distintivo);
- ANNO DI PRODUZIONE (da indicarsi);
- CLASSE DI REAZIONE AL FUOCO: 1 (UNO);
- CODICE: EUD1579D10A100097;
- POSA IN OPERA: SOSPESO SUSCETTIBILE DI PRENDERE FUOCO SU AMBO LE FACCE;
- IMPIEGO: SIPARI DRAPPEGGI TENDAGGI;
- MANUTENZIONE: METODO "A" COME DA UNI 9176 (1998).
Si richiamano tutti gli obblighi di legge spettanti al produttore e a tutti i soggetti comunque interessati,
a norma del Codice Civile, del Codice Penale e dei decreti ministeriali 26 giugno 1984 e 3 settembre 2001.
Il presente atto, ad eccezione dei casi di decadenza e revoca dell'omologazione previsti dall'art. 9,

punti 2 e 3, del D.M. 26/6/84, ha una validita di 5 anni dalla data di rilascio ed & rinnovabile alla sua
scadenza.

Roma, b FEB 2021 IL DIRETTORE CENTRALE
(CAVRIANI)
Firmato in forma digitale ai sensi di legge

EH‘EI \L.w\
@ Fasc. 3807 sott.2056

N.B. IL PRESENTE ATTO DI OMOLOGAZIONE E' RIPRODUCIBILE UNICAMENTE NELLA SUA INTEGRALE STESURA



A NN L.S.FIRE TESTING INSTITUTE S.R.L.
8 | Sl 7 IRE via Olgiate, 15 -22070 Oltrona di San Mamette (CO) - Italy
i e - Via della Bonifica, 4 -64010 Controguerra (TE) - [taly
Tel. +39 031 890588 — Fax +39 031 3532853

labo@lsfire.it — www Isfire. it

Laboratorio autorizato dal Ministero dell'Interno con codice TEOTRFO1 del 14.06.10 (G.U. n. 160 del 12.07.10) :{ }
Loes

CERTIFICATO DI PROVA
L.S.FIRE : U13928/02654

Emesso ai sensi dell'Art. 8 del decreto del Ministero dell'interno del 26 giugno 1984 concemnente "Classificazione di reazione al fuoco ed
omologazione dei materiali ai fini della prevenzione incendi" modificata con decreto del Ministero dell'interno del 03 settembre 2001
(G.U. n°242 del 17 ottobre 2001).

Visto I'esito degli accertamenti effettuati si certifica che al  MATERIALE
(Allegato A 2.1)

Prodotta da: Delius GmbH & Co KG
Goldstrasse, 16-18
33602 Bielefeld (DE)

Denominato: ECOLINE TWO DIMOUT

Impiegato come: Tendaggi, Sipari, Drappeggi

Posa in opera : suscettibile di essere investito dalla fiamma su enframbe le facce

& attribuita in conformitd alla UNI 2177 la

CLASSE DI REAZIONE AL FUOCO
1 (UNO)

Il presente certificato & valido unicamente per la campionatura sottoposta a prova.

Costituiscono parte integrante del presente certificato n2 (DUE) allegati conirisultati di prova e la
documentazione tecnica del produttore.

Oltrona di san Mamette, 23-11-2020

IL DIRETTORE TECNICO 3
i

Il presente certificato di prova non pud essere riprodotto in forma parziale senza I'autorizzazione di LS. Fire Testing institute st

MD C 02 v1 Pag. 1 di 1




RAPPORTO TECNICO DI PROVA LSFIRE /U13928/02654/01

DITTA COMMITTENTE :  Delius GmbH & Co KG

Goldstrasse, 16-18
33602 - Bielefeld - DE

DENOMINAZIONE COMMERCIALE: ECOLINE TWO DIMOUT
METODO DI PROVA: UNI 8456

D.M.26/06/1984 modificato con D.M. 03/09/2001

Descrizione: VEGGASI ALLEGATA SCHEDA TECNICA
Posizione: Verticale
Materiale:  ANISOTROPO
Posa in opera: suscettibile di essere investito dalla fiamma su entrambe le facce
Risoluzioni applicate: -
Preparazione: -UNI 9176 (gennaio 1998) - Metodo A

Tempo di applicazione della fiamma: 12 secondi

Tempo Tempo | Zona Gocciolamento
Provetta post-combustione post-incandescenza Danneggiata
Numero : Sec ; Livello | sec Livello | mm | Livello rilevazione Livello
o 10t 51 1 ss. 1
2 0o | 1 | 0 1 53 1 Ass. 1
3 o 1 | 0 1 48 1 Ass. 1
4 0 1 0 1 55 1 Ass. 1
5 0 1 0 1 42 1 Ass. 1
6 0 1 0 1 50 1 Ass. 1
7 0 _ 1 0 1 55 1 Ass. 1
8 o |1 o |1 47 1 Ass. 1
°o . 0o | 1 o | 1 46 1 Ass. |1
0 0 | 1 o 1 49 1 Ass. 1
| .
PARAMETRI | Livello CATEGORIA
I Tempo di post-combustione | 2 |
| Tempo di post-incandescenza | 1 |
Zona danneggiata _ 2 .
Gocciolamento | 1

INOTE - Del presente Rapporto di Prova & parte integrante la Scheda tecnica redatta dal Produttore e vistata dal Direttore del Laboratorio.
- Il presente Rapporto Tecnico di Prova si riferisce solamente al campione testato, un quantitativo del quale, sufficiente alla ripetizione
| della prova, & trattenuto presso il Laboratorio. In caso di uso del presente, la conformita della produzione al campione testato &
Responsabilita del Richiedente.

Per “Livello Attribuito” si intende il livello ottenuto per ogni singolo parametro comprensivo del fattore moltiplicativo.
| La categoria & stata assegnata sulla base dei livelli concordanti dei singoli parametri conseguiti da 10 provette su 10.

OLTRONA DI SAN MAMETTE  23/11/2020 L'ESECUTORE DELLE PROVE
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RAPPORTO TECNICO DI PROVA LSFIRE /U13928/02654/03

| DITTA COMMITTENTE : Delius GmbH & Co KG
Goldstrasse, 16-18
33602 - Bielefeld - DE

| DENOMINAZIONE COMMERCIALE: ECOLINE TWO DIMOUT
| METODO DI PROVA: UNI 9174 (1987) - UNI 9174/A1 (1996)

| D.M. 26/06/1984 modificato con D.M. 03/09/2001

Descrizione: VEGGASI ALLEGATA SCHEDA TECNICA.
| Posizione: PARETE
| Materiale:  ANISOTROPO Senso Trama lato A
Posa in opera: suscettibile di essere investito dalla famma su entrambe le facce
Risoluzioni applicate: -
Preparazione: -UNI 9176 (gennaio 1998) - Metodo A

100 | 150 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 <550 600 | 650 | 700 750 800

Tempo (in secondi) | 1 - | - - | - - | -
per raggiungere ia Provettan® | 2 = = =
distanza di mm | b — S |
| | 3
Velocita mediadi | | 1
| propagazionedella | pProvettan® | o
fiamma in mm/sec !
3
| Velocita propagazione . Zona dannaggiata in mm : Tempo post-incandescenza in Gocciolamento
| fiamma in mm/min secondi
| i
| Valore Livello Valore Livello Valore Livello | Valore Livello
1 0 1 0 ‘ 1 0 1 Assente. 1
|
0| |
3 ‘ 2 0 1 0 1 0 1 Assente, 1
a: 1
:,o | ! ! | !
3 0 1 0 1 0 1 Assente. 1
|
PARAMETRI Livello CATEGORIA
| attribuito
‘Velocité di propagazione fiamma | 2
1
Tempo di post-incandescenza 1 I
Zona danneggiata 2
Gocciolamento 1

NOTE: Per "Livello Attribuito” si intende il livello ottenuto per ogni singolo parametro comprensivo del fattore moltiplicativo.

- Del presente Rapporto di Prova & parte integrante la Scheda tecnica redatta dal Produttore e vistata dal Direttore del Laboratorio.

- Il presente Rapporto Tecnico di Prova si riferisce solamente al campione testato, un quantitativo del quale, sufficiente alla ripetizione
della prova, & trattenuto presso il Laboratorio. In caso di uso del presente, la conformita della produzione al campione testato &
Responsabilita del Richiedente.
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FLAMMABILITY TEST REPORT

Report No.: LEI20013171A Date Received24/01/20 Date Tested:30/01/20 1 Date Issued:31/01/20
Supplementary Supplementary Issued:
03/08/20

Company Name & Address: DELIUS GMBH & CO. KG
GOLDSTRARE 16-18
33602 BIELEFELD

GERMANY
Contact Name: P. BAUMH FNER
Sample Details
ReferenceNo.: Not state:
Order No. 730
Style No. Not state:
Batch No. Not state
Quality: Ecoline Two DimoL
Colour Not state:
Supplier Delius GmbH & Co. K(
End Use Drapes and curtair
Quoted Fibre Compositic 100% PES F
Retaier: Not state
Buying Division: Not state:
Sample Description: Blue and black coloured wo\arit
Test Method Pre Treatment Performance Requirement Result

IMO FTP Code (2010) None — The scope states that “fabrics

Annex 1, Part 7: Test for which are not inherently flame IMO FTP Code (2010) PASS
Vertically Orientated Suppor resistant should be exposed to Annex 1, Part 7, Clause 3
Textiles and Films cleaning or exposure procedures’

Note: The fabric supplied was tested with no pre-treatits at the request of the customer.
Please noteThe testing was carried out in the ISO 6941 emvirent

STEVEN-OWEN ANDREW HALLETT CAROLE SPOWAR GREGORY JAME!
{Fechnical & Operational  (Flammability Team Leader) —{Flammability {(Flammability Technician)
o )

Report No.: LEI20013171/&upplementaryPage 1 of 2



FLAMMABILITY TEST REPORT

Additional Information (Annex)

Name and Address of the Spon

Name and Address of the
Manufacturer/Supplier (If kown):

Typeof Furniture:

Fabric Details — Weave/Density/Yarn
count/thickness(mm)/mass(g/m2) Colour &
Tone

Fire Retardant Treatme

Not State:
Delius GmbH

Not Statec
Not Stated

No

Test Specification
Test Method:

Ignition Sourc:

Ignition Type:
FlameApplication Time
SampleSize:

Side Tested:

IMO FTP Code (2010) Annex 1, Part 7
40mm highPropan gas flame

Face ignition (as determined by trpre-tes)
15 seconds(as determined by ttpre-tes)
220 x 170mr

Face

Pre-treatment / Durability Procedure

None — At the request of the customer.

Conditioning

Prior to Testing:

At Time of Testing:

At least 24 hours in an atmosphere having a teryperaf 2@&5°C. and a relative humidity of &5%

Temperature between 15°C & 30°C. Relative humidégyween 20% & 65%

Test Results

Report of tests carried out in accordance IMO FBEe3(2010) Annex 1, Part 7.
"The test results relate to the behaviour of the $pecimens of a product under the particular d@bmas of the test; they are not intended to be the
sole criterion for assessing the potential fire &aof the product in use.”

Sample No./ | Duration of | Duration of Flaming Flame to | Hole to edge[ Maximum damaged length (mm)| Average Damage
Direction flaming afterglow debris edge orizontal Vortical Length (mm)
(Secs) (Secs)

1. Length- 0.0 0.0 No No No 19 54

2. Length— 0.0 0.0 No No No 18 60

3. Length- 0.0 0.0 No No No 21 70 64.8

4. Length— 0.0 0.0 No No No 20 70

5. Length- 0.0 0.0 No No No 22 70

6. Width@ 0.0 0.0 No No No 22 73

7. Width- 0.0 0.0 No No No 22 75

8. Width@ 0.0 0.0 No No No 19 58 63.8

9. Width-m 0.0 0.0 No No No 22 55

10. Width@ 0.0 0.0 No No No 20 58

Revisions To Test Report:

Sample Details

Original Detail(s)

Revised Detail(s)

Quality:

Recycling Dimou

Ecoline Two Dimot

This report is made solely on the basis of youtrirtsions and/or information and materials suppbgd/ou. It is not intended to be a recommendaiorany particular
course of action. Intertek does not accept a duta or any other responsibility to any persdreothan the Client in respect of this report anly accepts liability to
the Client insofar as is expressly contained intéhms and conditions governing Intertek's provisid services to you. Intertek makes no warrardregpresentations
either express or implied with respect to this repave as provided for in those terms and cormitisVe have aimed to conduct the Review on a diligad careful basis
and we do not accept any liability to you for aagd arising out of or in connection with this repor contract, tort, by statute or otherwise, gtde the event of our

gross negligence or willful misconduct.

Report No.: LEI20013171/&upplementaryPage 2 of 2

























November 19, 2020

Ms. Angelika Schmidt-Koch
DELIUS GMBH & CO. KG
*ROGVWUDO8H *
33602 Bielefeld

Germany

Reference: Laboratory Test Report
Lab Identification No. 43459
Invoice No. 74691
Dear Ms. Schmidt-Koch:
One (1) sample, identified as Article Ecoline Two Di mout, was received and tested in accordance with the National Fire

Protection Association No. 701, "Standard Methods of Fire Tests for Flame Propagation of Textiles and Films, 2019 Edition,
(Test 1)". The results are as follows:

Test Results

Specimen Number Residual Flame Weight Loss

(seconds) (percent)

1 0.0 14.70
2 0.0 12.64
3 0.0 12.85
4 0.0 1451
5 0.0 16.64
6 0.0 15.61
7 0.0 12.72
8 0.0 14.21
9 0.0 14.75
10 0.0 14.84
AVG 0.0 14.35

The sample submitted meets the minimum requirements of the above standard. The average percent weight loss cannot
exceed 40% and the weight loss of individual specimens cannot exceed mean value plus three standard deviations. The
average residual flame cannot exceed 2.0 seconds.

If there are any questions or when we can be of further assistance, please let us know.

Sincerely,

Brian S. Dement

BSD/mr

OUR LETTERS AND REPORTS ARE FOR THE EXCLUSIVE USE OF THE CLIEND WHOM THEY ARE ADDRESSED. ANY COMMUNICATION TO OTHERS OR THE USE OF OU®MPANY NAME MUST RECEIVE PRIOR
APPROVAL. OUR TEST RESULTS APPLY ONLY TO THE SAMPLE TESTED AND ARIDT NECESSARILY INDICATIVE OF THE QUALITIES OF APPARENTLY IDENTICAIOR SIMILAR PRODUCTS. SAMPLES NOT DESTROYED
IN TESTING ARE RETAINED A MAXIMUM OF THIRTY DAYS. THE LETTERS, REORTS OR NAME OF DIVERSIFIED TESTING LABORATORIES, INC. MAY NOTEBUSED IN ADVERTISING TO THE GENERAL PUBLIC.
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Firma Delius GmbH & Co KG,
Vorhangstoff
Ecoline Two Dimout

Prifung der Schallabsorption im
Hallraum nach DIN EN ISO 354

Prifbericht Nr. M76176/46

MULLER-BBM

Muller-BBM GmbH
Robert-Koch-Str. 11
82152 Planegg bei Miinchen

Telefon +49(89)85602 0
Telefax +49(89)85602 111

www.MuellerBBM.de

M. Eng. Philipp Meistring
Telefon +49(89)85602 228
Philipp.Meistring@mbbm.com

01. Oktober 2020
M76176/46 Version 1 MSG/STEG

Auftraggeber:

Bearbeitet von:

Berichtsdatum:

Lieferdatum der Prifobjekte:

Priufdatum:

Berichtsumfang:

Delius GmbH & Co KG
Goldstralze 16 — 18
33602 Bielefeld
Deutschland

M. Eng. Philipp Meistring
01. Oktober 2020

15. September 2020

22. September 2020

Insgesamt 12 Seiten, davon
6 Seiten Texttell,

1 Seite Anhang A,

1 Seite Anhang B und

4 Seiten Anhang C.

Muller-BBM GmbH
HRB Miinchen 86143
USt-IdNr. DE812167190

Geschéftsfihrer:

Joachim Bittner, Walter Grotz,
Dr. Carl-Christian Hantschk,

Dr. Alexander Ropertz,

Stefan Schierer, Elmar Schroder
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1 Aufgabenstellung

Im Auftrag der Firma Delius GmbH & Co KG, 33602 Bielefeld, Deutschland, war die
Schallabsorption des Vorhangstoffes vom Typ Ecoline Two Dimout gerafft hdngend
mit 100 % Zugabe nach DIN EN ISO 354 [1] im Hallraum zu bestimmen. Die Priifung
wurde fiir eine Anordnung mit einem Wandabstand von 100 mm durchgefihrt.

2 Grundlagen

Diesem Prufbericht liegen folgende Unterlagen zugrunde:

(1]

(2]

(3]

[4]

[5]

[6]

[7]

DIN EN ISO 354: Akustik — Messung der Schallabsorption in Hallrdumen.
Dezember 2003

DIN EN ISO 11654: Akustik — Schallabsorber fiir die Anwendung in Geb&uden —
Bewertung der Schallabsorption. Juli 1997

ASTM C 423-17: Standard Test Method for Sound Absorption and Sound
Absorption Coefficients by the Reverberation Room Method. Revision:
February 2017

ISO 9613-1: Acoustics — Attenuation of sound during propagation outdoors —
Part 1: calculation of the absorption of sound by the atmosphere. June 1993

E DIN EN ISO 12999-2 (Normentwurf): Akustik - Bestimmung und Anwendung
der Messunsicherheiten in der Bauakustik - Teil 2: Schalldampfung. 2019-08.
Deutsche Fassung prEN ISO 12999-2:2019.

DIN EN ISO 9053-1: Akustik — Bestimmung des Stromungswiderstandes,
Teil 1: Verfahren mit statischer Luftstrémung (ISO 9053-1:2018);
Deutsche Fassung EN ISO 9053-1:2018. Marz 2019

DIN EN ISO 5084: Textilien — Bestimmung der Dicke von Textilien und textilen
Erzeugnissen (ISO 5084:1996); Deutsche Fassung EN ISO 5084:1996. 1996-10

M76176/46 Version 1 MSG/STEG
01. Oktober 2020 Seite 3
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3 Prifobjekt und Prufaufbau
3.1 Prufobjekt
Der gepriifte Vorhangstoff wird vom Auftraggeber wie folgt beschrieben:
- Bezeichnung: Ecoline Two Dimout, Artikel Nr. 43728, Farbe 3550
- Material: 28 % Recycle Polyester FR / 72 % Polyester FR

Durch die Prifstelle wurden anhand einer DIN A4-Probe aus dem Priifmaterial
folgende Parameter ermittelt:

- Dicke gemaR DIN EN ISO 5084 [7]
(3 Messpunkte, Druck 1,00 kPa, Druckstempel 2000 mm2): t=1,06 mm

- flachenbezogene Masse: m" = 419 g/m2

- spezifischer Stromungswiderstand
gemaf DIN EN ISO 9053-1 [5]: Rs = 1081 Pa "s/m

Vom Auftraggeber wurde ein werkseitig fertig konfektionierter Vorhang mit Raffung

geliefert:
- Breite: 3500 mm (Zugabe 100 % - Bahnbreite 7000 mm)
- Hohe: 2930 mm

- Konfektionierung:  unten 100 mm Saum (darin eingelegt Bleiband 50 g/m),
seitlich 20 mm Saum,
oben 50 mm Universalkrauselband

3.2 Prufaufbau

Der Einbau des Prifobjektes im Hallraum erfolgte am Messtag durch Mitarbeiter der
Prifstelle. Die Prufanordnung lasst sich wie folgt beschreiben:

- in Anlehnung an Montagetyp G-100 nach DIN EN ISO 354 [1]
- Anordnung gerafft hangend, 100 % Stoffzugabe

- Befestigung direkt unter der Hallraumdecke an einer Deckenschiene
(h = 60 mm), Abstand zur Rickwand 100 mm

- Priafung ohne Umfassungsrahmen

- Abmessungen der Prifflache (ab Unterkante Deckenschiene)
BxH=350mx 2,87 m=10,05m?

Weitere Angaben zum Prufaufbau sind im Prifzeugnis in Anhang A und in den
Bildern in Anhang B dargestellt.

M76176/46 Version 1 MSG/STEG
01. Oktober 2020 Seite 4
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4 Prufverfahren

Die Messungen wurden nach DIN EN ISO 354 [1] durchgefiihrt.

Das Prifverfahren, der Prifstand und die verwendeten Prifmittel sind in Anhang C
beschrieben.

Auswertung

Es wurde der Schallabsorptionsgrad .s in Terzen zwischen 100 Hz und 5000 Hz
gemal DIN EN ISO 354 [1] bestimmt.

Zusatzlich wurden nach DIN EN ISO 11654 [2] folgende Kennwerte ermittelt:
- Praktischer Schallabsorptionsgrad .pin Oktavbandern
- Bewerteter Schallabsorptionsgrad . als Einzahlangabe:

Der bewertete Schallabsorptionsgrad ., wird aus den praktischen Schallabsorp-
tionsgraden ., in den Oktavb&ndern zwischen 250 Hz und 4000 Hz ermittelt.

Nach der ASTM C 423-17 [3] wurden folgende Kennwerte ermittelt:
- Noise reduction coefficient NRC als Einzahlangabe:

Arithmetischer Mittelwert der Schallabsorptionsgrade in den vier Terzbandern
250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz und 2000 Hz; Mittelwert auf 0,05 gerundet.

- Sound absorption average SAA als Einzahlangabe:

Arithmetischer Mittelwert der Schallabsorptionsgrade in den zwolf Terzbandern
zwischen 200 Hz und 2500 Hz; Mittelwert auf 0,01 gerundet.

Messergebnisse

Die Schallabsorptionsgrade .s in Terzbandern, die praktischen Schallabsorptions-
grade . in Oktavbé&ndern sowie die Einzahlangaben (.w, NRC und SAA) sind dem
Prifzeugnis in Anhang A zu entnehmen.

Angaben zur Messunsicherheit sind in Anhang C enthalten. Bei der Zuordnung der
Absorptionsgruppe wurde entsprechend DIN EN ISO 11654 [2] die Messunsicherheit
nicht bericksichtigt.

M76176/46 Version 1 MSG/STEG
01. Oktober 2020 Seite 5
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7 Anmerkungen

Die ermittelten Prifergebnisse beziehen sich ausschlielilich auf die untersuchten
Gegenstande und beschriebenen Zusténde.

M. Eng. Philipp Meistring

(Projektverantwortlicher)

Dieser Prifbericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlief3lich aller Anlagen, ver-
vielfaltigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Veroffentlichung von Auszigen
bedarf der schriftichen Genehmigung durch Muller-BBM.

M76176/46 Version 1 MSG/STEG
01. Oktober 2020 Seite 6



Schallabsorptionsgrad nach 1SO 354

Messung der Schallabsorption in Hallrdumen

Auftraggeber: Delius GmbH & Co. KG, Goldstraf3e 16 - 18, 33602 Bielefeld, Deutschland

Prifgegenstand:  Vorhangstoff Ecoline Two Dimout,
Wandabstand 100 mm, gerafft 100% Zugabe

Vorhangstoff:
Angaben des Auftraggebers

, Bezeichnung Ecoline Two Dimout, Artikel Nr. 43728, Farbe 3550

, Material 28 % Recycle Polyester FR / 72 % Polyester FR
Angaben der Priifstelle

, flachenbezogene Masse m" = 419 g/m?

, Stromungswiderstand Rg = 1081 Pa s/m

, Dicke t = 1,06 mm

Prufanordnung:

, Anordnung des Vorhangs in Anlehnung an Montagetyp G-100 nach DIN EN ISO 354

, gerafft hangend vor der Hallraumwand

, aufgehangt an 60 mm hoher Deckenschiene an der Hallraumdecke, Abstand zur Riickwand 100 mm
, Aufbau ohne Umfassungrahmen

, konfektioniert als Fertigvorhang 2930 mm x 3500 mm (100 % Zugabe; Bahnbreite 7000 mm),
mit 50 mm Universalband gekrauselt, seitlicher Saum 2 cm, unterer Saum 10 cm mit
eingelegtem Bleiband 50g

, Prifflache B x H = 3,50 m x 2,87 m (ab Unterkante Deckenschiene)

Raum: E
Volumen: 199,60 m3
Prufflache: 10,05 m2

Prifdatum: 22.09.2020 °C] |r. h. [%]| B [kPa]
Ohne Probe 22,9 57,2 94,9
Frequenz s -
Terz Oktave Mit Probe 23,1 57,1 94,6
[Hz]
100 [ 0,08
125 0,12 0,15 ==O==Schallabsorptionsgrad
160 0,21 1,2
200 0,36 T
250 0,53 0,55 » 1.0 - Vamm DN
315 0,76 : Vol
400 0,95 = /
P — I
500 0,97 1,00 > 08 P4
200|105 g /
' 8 06
1000 0,99 1,00 5
1250 1,02 2 II
1600 1,00 = 04 -
2000 1,02 1,00 5 /
2500 0,99 (%] 0.2 o
3150 1,00 ! . 4
4000 0,99 1,00 o |
5000 1,00 0,0 (-
125 250 500 1000 2000 4000

o Absorptionsflache kleiner als 1,0 m2
.s Schallabsorptionsgrad nach 1ISO 354 Frequenz f/ Hz

.p Praktischer Schallabsorptionsgrad nach 1ISO 11654

Bewertung nach ISO 11654: Bewertung nach ASTM C423:
Bewerteter Schglbag?)(rlg;ionsgrad Noise Reduction Coefficient NRC = 0,90
Schallabsorberklasse: B Sound Absorption Average  SAA = 0,89

M U LLER-BBM Planegg, 01.10.2020 Anhang A

Prifbericht Nr. M76 176/46 Seite 1

Bau4(v1,11,100,0) - R:\BAU\Pruefst\Bau4Data\76\76176\2020-09-22\76176_2020-09-22_2.mb4: 02.10.2020
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Vorhangstoff Ecoline Two Dimout , Firma Delius GmbH & Co KG

Abbildung B.1. Prifobjekt im Hallraum: Frontalansicht.

Abbildung B.2. Prufobjekt im Hallraum: Schragansicht.

M76176/46 Version 1 MSG/STEG
01. Oktober 2020 Anhang B, Seite 1
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Angaben zum Prufverfahren zur Er mittlung der Schallabsorption
im Hallraum

Messgrolie

Es wurde der Schallabsorptionsgrad Zdes Prifobjekts bestimmt. Hierzu wurde die
mittlere Nachhallzeit im Hallraum ohne und mit Prifobjekt ermittelt. Die Berechnung
des Schallabsorptionsgrads erfolgte nach folgender Gleichung:

A

)
81 1 -

A 553V - ., 4V(im, m)
eI, ol 1

Dabei sind:
.s Schallabsorptionsgrad
Ar Aquivalente Schallabsorptionsflache des Priifobjekts in m2
S die vom Prifobjekt Gberdeckte Flache in m?
Hallraumvolumen in m3
c1  Schallgeschwindigkeit in Luft im Hallraum ohne Prifobjekt in m/s
c2 Schallgeschwindigkeit in Luft im Hallraum mit Prifobjekt in m/s
T1 Nachhallzeit im Hallraum ohne Prifobjekt in s
T, Nachhallzeit im Hallraum mit Prifobjekt in s
m: Luftabsorptionskoeffizient im Hallraum ohne Prifobjekt in m*

m, Luftabsorptionskoeffizient im Hallraum mit Priifobjekt in m*

Als Flache des Prifobjekts wurde die vom Prifobjekt Gberdeckte Flache verwendet.

Die unterschiedliche Dissipation der Schallausbreitung in Luft wurde gemaf Ab-
schnitt 8.1.2 DIN EN ISO 354 [1] berlcksichtigt. Die Berechnung der Luftabsorp-
tionskoeffizienten erfolgte nach 1ISO 9613-1 [4]. Die klimatischen Bedingungen
wahrend der Prifung sind in den Prifzeugnissen aufgefiihrt.

Angaben zur Wiederholprazision und zur Vergleichsprazision des Messverfahrens
sind in DIN EN I1SO 354 [1] und E DIN EN ISO 12999-2 [5] enthalten.

Prufverfahren
Beschreibung des Hallraums
Der Hallraum entspricht den Anforderungen nach DIN EN ISO 354 [1].

Der Hallraum weist ein Volumen von V = 199,6 m3 und eine Raumoberflache von
S = 216 m? auf.

M76176/46 Version 1 MSG/STEG
01. Oktober 2020 Anhang C, Seite 1
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Es sind sechs ungerichtete Mikrofone sowie vier Dodekaeder fest im Hallraum instal-
liert. Zur Erhéhung der Diffusitat sind sechs Verbundbleche mit den Abmessungen
1,2 m x 2,4 m und sechs Verbundbleche mit den Abmessungen 1,2 mx 1,2 m
gekrimmt und unregelmafig im Raum aufgehangt.

In Abbildung C.1 sind Zeichnungen des Hallraums dargestellt.

Abbildung C.1. Grundriss und Schnitte des Hallraums.

M76176/46 Version 1 MSG/STEG
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2.2 Messung der Nachhallzeit

MULLER-BBM

Die Ermittlung der Impulsantworten erfolgte nach dem indirekten Verfahren. Als
Prifsignal wurde ein Gleitsinus mit einem Rosa Spektrum verwendet. Mit und ohne
Prifobjekte wurden jeweils 24 unabhangige Lautsprecher-Mikrofon-Kombinationen
erfasst. Die Auswertung der Nachhallzeit erfolgte nach DIN EN I1SO 354 [1], wobei
eine lineare Regression zur Berechnung der Nachhallzeit T, aus dem Pegel der
rickwartsintegrierten Impulsantwort verwendet wurde.

Die ermittelten Nachhallzeiten sind in Tabelle C.1 aufgefihrt.

Tabelle C.1. Nachhallzeiten ohne und mit Prifobjekten.

Frequenz Nachhallzeit T/s
f/Hz T1 (ohne Priifobjekt) T, (mit Priifobjekt)
100 5,27 4,66
125 5,83 4,75
160 6,02 4,33
200 5,51 3,40
250 5,74 2,95
315 5,65 2,40
400 5,61 2,10
500 5,44 2,04
630 5,21 1,92
800 4,86 1,89
1000 4,86 1,94
1250 4,93 1,01
1600 4,96 1,94
2000 4,72 1,88
2500 4,09 1,79
3150 3,45 1,65
4000 2,81 1,50
5000 2,37 1,36
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2.3 Prifmittel

MULLER-BBM

In Tabelle C.2 sind die verwendeten Prufmittel aufgefihrt.

Tabelle C.2. Prifmittel.

Bezeichnung Hersteller Typ Serien-Nr.
AD-/DA-Wandler RME Fireface 802 23811470
Verstarker APart Champ 2 09050048
Dodekaeder Miiller-BBM DOD360A 372828
Dodekaeder Muller-BBM DOD360A 372829
Dodekaeder Miuller-BBM DOD360A 372830
Dodekaeder Miiller-BBM DOD360A 372831
Mikrofon Microtech Gefell M370 1355
Mikrofon Microtech Gefell M370 1356
Mikrofon Microtech Gefell M360 1786
Mikrofon Microtech Gefell M360 1787
Mikrofon Microtech Gefell M360 1788
Mikrofon Microtech Gefell M360 1789
Mikrofonspeisegerat MFA IV8OF 330364
Hygro-/Thermometer Testo Saveris H1E 01554624
Barometer Lufft Opus 10 030.0910.0003.9.4.1.30
Mess- und Auswertesoftware Muller-BBM Bau 4 Version 1.11
Dickenmessgerat Hans Schmidt | D-2000-C0913 2985
& Co GmbH
Messschieber Mitutoyo CD-15PPR 07019377
Waage Kern KB1200-2N W1402353
M76176/46 Version 1 MSG/STEG
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1 Task

On behalf of the company Delius GmbH & Co. KG, 33602 Bielefeld, Germany, the
sound absorption of the curtain fabric type Ecoline Two Dimout (gathered with fabric
addition of 100 %) was to be determined by measurements in the reverberation room
according to DIN EN ISO 354 [1]. The fabric was arranged at a distance from the re-
flecting wall of 200 mm.

2 Basis

This test report is based on the following documents:

(1]

(2]

(3]

4]

5]

[6]

[7]

DIN EN ISO 354: Acoustics - Measurement of sound absorption in a reverbera-
tion room (1ISO 354:2003); German version EN I1SO 354:2003. 2003-12

DIN EN I1SO 11654: Acoustics - Sound absorbers for use in buildings - Rating of
sound absorption (ISO 11654:1997); German version EN 1SO 11654:1997.
1997-07

ASTM C 423-17: Standard Test Method for Sound Absorption and Sound
Absorption Coefficients by the Reverberation Room Method. Revision 17:
2017-02

ISO 9613-1: Acoustics — Attenuation of sound during propagation outdoors —
Part 1: Calculation of the absorption of sound by the atmosphere. 1993-06

E DIN EN ISO 12999-2 (draft): Acoustics - Determination and application of
measurement uncertainties in building acoustics - Part 2: Sound absorption.
August 2019. German and English version prEN I1SO 12999-2:2019

DIN EN ISO 9053-1: Acoustics — Determination of airflow resistance — Part 1;
Static airflow method (ISO 9053-1:2018); German version EN 1SO 9053-1:2018.
March 2019

DIN EN ISO 5084: Textiles — Determination of thickness of textiles and textile
products (ISO 5084:1996); German Version EN ISO 5084: 1996. October 1996

M76176/46 Version 1 MSG/STEG
2020-10-01 Page 3
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3 Test object and test assembly
3.1 Test object
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The tested material is described by the client as follows:
- designation: Ecoline Two Dimout, article no. 43728, colour 3550

- material: 28 % Recycle Polyester FR / 72 % Polyester FR

The testing laboratory has measured as follows
(values determined at one sample 210 mm x 297 mm from the test material):

- Thickness acc. DIN EN I1SO 5084 [7]
(3 positions, pressure 1.00 kPa, pressure-foot 2000 mm3): t=1.06 mm
- area specific mass: m" = 419 g/m?

- specific airflow resistance
acc. to DIN EN ISO 9053-1 [6]: Rs =1081 Pa “s/m

A factory-made ready-for-use, gathered curtain was delivered by the client:
- width: 3500 mm (addition 100 % - width of fabric 7000 mm)
- height: 2930 mm

- edging: 100 mm lower hem (with inserted lead tape 50 g/m),
20 mm lateral hem,
at the top 50 mm universal curtain tape

3.2 Test assembly

The installation of the test object was carried out by employees of the test laboratory
at the reverberation room of Muller-BBM. The mounting details for the tested
arrangement are as follows:

- in style of mounting type G-100 according to DIN EN ISO 354 [1]
- arranged hanging folded, 100 % fabric addition

- fixed directly underneath the ceiling of the reverberation room, suspended
from a metal rail (height 60 mm), distance to the back wall 200 mm

- test set-up without enclosing frame

- total dimensions of the test surface (starting at the lower border of the
metal rail): width x height = 3.50 m x 2.87 m = 10.05 m2

The test certificate in Appendix A and the photographs in Appendix B show further
details of the test arrangement.

M76176/46 Version 1 MSG/STEG
2020-10-01 Page 4
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4 Execution of the measurements

The measurements were executed according to DIN EN ISO 354 [1].

The test procedure, the test stand and the test equipment used for the measurements
are described in Appendix C.

Evaluation

The sound absorption coefficient .s was determined in one-third octave bands
between 100 Hz and 5000 Hz according to DIN EN ISO 354 [1].

In addition, the following characteristic values were determined according to
DIN EN ISO 11654 [2].

- Practical sound absorption coefficient ., in octave bands
- Weighted sound absorption coefficient ., as single value

The weighted sound absorption coefficient .y is determined from the practical
sound absorption coefficients ., in the octave bands of 250 Hz to 4000 Hz.

According to ASTM C 423-17 [3] the following characteristic values were determined:
- Noise reduction coefficient NRC as single value

Arithmetical mean value of the sound absorption coefficients in the four one-
third octave bands 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz and 2000 Hz; mean value rounded
to 0.05.

- Sound absorption average SAA as single value

Arithmetical mean value of the sound absorption coefficients in the twelve one-
third octave bands between 250 Hz and 2500 Hz; mean value rounded to 0.01.

Measurement results

The sound absorption coefficients .s in one-third octave bands, the practical sound
absorption coefficients ., in octave bands and the single values ( .w, NRC und SAA)
are indicated in the test certificates in Appendix A.

Information on the uncertainty of measurement is given in Annex C. When assigning
the absorption group, the measurement uncertainty was not taken into account in
accordance with DIN EN ISO 11654 [2].

M76176/46 Version 1 MSG/STEG
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7 Remarks

The test results exclusively relate to the investigated subjects and conditions
described.

M.Eng. Philipp Meistring

(Project manager)

This test report may only be published, shown or copied as a whole, including its
appendices. The publishing of excerpts is only possible with prior consent of
Muller-BBM.
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Sound absorption coefficient ISO 354

Measurement of sound absorption in reverberation rooms

Client: Delius GmbH & Co. KG, Goldstrale 16 - 18, 33602 Bielefeld, Germany

Test specimen:  Curtain fabric Ecoline Two Dimout,
arranged hanging folded with 100 mm wall distance, 100 % fabric addition

Curtain fabric:
Information provided by the client

, designation Ecoline Two Dimout, article no. 43728, colour 3550

, material 28 % recycled polyester FR / 72 % polyester FR
Information provided by testing laboratory

, area specific mass m" = 419 g/m2

, airflow resistance Rg = 1081 Pa s/m

, thickness t = 1.06 mm

Test arrangement:

, curtain arranged in the style of mounting type G-100 acc. to DIN EN ISO 354

, hanging folded in front of a reflecting wall

, fixed directly underneath the ceiling of the reverberation room, suspended from a metal rail
(height 60 mm), distance to the back wall 200 mm

, test arrangement without enclosing frame

, factory-made ready-for-use, gathered curtain 2930 mm x 3500 mm (100 % fabric addition;
width of fabric 7000 mm), with 50 mm universal curtain tape, lateral hem 2 cm,
lower hem 10 cm with, inserted lead tape

, test surface width x height = 3.50 m x 2.87 m (starting at the lower edge of the metal rail)

Room: E
Volume: 199.60 m3
Size: 10.05 m?
Date of test: 2020-09-22 °C] [r. h. [%]] B [kPa]
Frequency without specimen 22.9 57.2 94.9
s .
1/3 octave octa?ve with specimen 23.1 57.1 94.6
[Hz]
100 [0 0.08
125 0.12 0.15 ==0O==Sound absorption coefficient
160 021 12
200 0.36 * T
250 0.53 0.55 - 1.0 W U B S S .
315 0.76 S s
400 0.95 ) /
500 0.97 1.00 % 0.8 pi4
630| 1.05 38 /
800 1.03 S 06 /
1000 0.99 1.00 B 7
1250 1.02 o] /
9 /
1600 1.00 2 04 r
2000 1.02 1.00 S //
2500 0.99 S 02 P
3150  1.00 R
4000 0.99 1.00 I
5000 1.00 0.0 -
125 250 500 1000 2000 4000

o Equivalent sound absorption area less than 1.0 m?
s dound absorption coefficient according to 1SO 354 Frequency f/ Hz

.p Practical sound absorption coefficient according to 1ISO 11654

Rating according to ISO 11654: Rating according to ASTM C423:
Weighted sound a_l?J%Oéréti(tl)_'r; coefficient Noise Reduction Coefficient NRC =0.90
Sound éml;s_orbtion class: B Sound Absorption Average SAA = 0.89
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Curtain fabric Ecoline Two Dimout by Delius GmbH & Co. KG

Figure B.1. Test object in the reverberation room: frontal view.

Figure B.2. Test object in the reverberation room: diagonal view.

M76176/46 Version 1 MSG/STEG
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Description of the test procedur e for the determination of the
sound absorption in a reverberation room

Measurand

The sound absorption coefficient Dof the test object was determined. For this pur-
pose the mean value of the reverberation time in the reverberation room with and
without the test object was measured. The sound absorption coefficient was calcu-
lated using the following equation:

A
° s
81 1 -
A 553V : —, 4V(m, m)
o1, CT 2

With:
@ sound absorption coefficient
Ar equivalent sound absorption area of the test object in m?
S  area covered by the test object in m?
volume of the reverberation room in m?

c1 propagation speed of sound in air in the reverberation room
without test object in m/s

Cc2 propagation speed of sound in air in the reverberation room
with test object in m/s

T1 reverberation time in the reverberation room without test object in s
T2 reverberation time in the reverberation room with test objectin s
m: power attenuation coefficient in the reverberation room without test object in m-*

m. power attenuation coefficient in the reverberation room with test object in m*

The area covered by the test object was used as testing area.

The different dissipation during the sound propagation in the air was taken into
account according to paragraph 8.1.2 of DIN EN ISO 354 [1]. The power attenuation
coefficient was calculated according to ISO 9613-1 [4]. The climatic conditions during
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the measurements are indicated in the test certificates.

Information on the repeatability and reproducibility of the test procedure are given in
DIN EN ISO 354 [1] and E DIN EN ISO 12999-2 [5].
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2 Test procedure
2.1 Description of the reverberation room

The reverberation room complies with the requirements according to
DIN EN ISO 354 [1].

The reverberation room has a volume of V = 199.6 m3 and a surface of S = 216 m?2.

Six omni-directional microphones and four loudspeakers were installed in the rever-
beration room. In order to improve the diffusivity, six composite sheet metal boards
dimensioned 1.2 m x 2.4 m and six composite sheet metal boards dimensioned

1.2 m x 1.2 m were suspended curved and irregularly.

Figure C.1 shows the drawings of the reverberation room.

Figure C.1. Plan view and sections of the reverberation room.

M76176/46 Version 1 MSG/STEG
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2.2 Measurement of reverberation time

The determination of the impulse responses were carried out according to the indirect
method. In all tests, a sinusoidal sweep with pink noise spectrum was used as test
signal. In the reverberation room with and without test objects each 24 independent
combinations of loudspeakers and microphones were measured. The reverberation
time was evaluated according to DIN EN 1SO 354 [1], using a linear regression for the
calculation of the reverberation time T2 from the level of the backward integrated
impulse response.

The determined reverberation times are indicated in Table C.1.

Table C.1. Reverberation times without and with test object.

Reverberationtime T/s
Frequency
f/Hz Ta (without test T, (with test object)
object)
100 5.27 4.66
125 5.83 4.75
160 6.02 4.33
200 5,51 3.40
250 574 2.95
315 5.65 2.40
400 5.61 2.10
500 544 2.04
630 521 1.92
800 4.86 1.89
1000 4.86 1.94
1250 4.93 1.91
1600 4.96 1.94
2000 4.72 1.88
2500 4.09 1.79
3150 3.45 1.65
4000 2.81 1.50
5000 2.37 1.36

M76176/46 Version 1 MSG/STEG
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2.3 List of test equipment

The test equipment used is listed in Table C.2.

Table C.2. List of test equipment.
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Name Manufacturer Type Serial-No.
AD-/DA-converter RME Fireface 802 23811470
Amplifier APart Champ 2 09050048
Dodecahedron Muller-BBM DOD360A 372828
Dodecahedron Miller-BBM DOD360A 372829
Dodecahedron Miller-BBM DOD360A 372830
Dodecahedron Muller-BBM DOD360A 372831
Microphone Microtech Gefell M370 1355
Microphone Microtech Gefell M370 1356
Microphone Microtech Gefell M360 1786
Microphone Microtech Gefell M360 1787
Microphone Microtech Gefell M360 1788
Microphone Microtech Gefell M360 1789
Microphone power supply MFA IV8OF 330364
Hygro-/Thermometer Testo Saveris H1E 01554624
Barometer Lufft Opus 10 030.0910.0003.9.
4.1.30
Software for measurement Muller-BBM Bau 4 Version 1.11
and evaluation
Thickness gauge Hans Schmidt D-2000-C0913 2985
& Co GmbH
Digital measuring slide Mitutoyo CD-15PPR 07019377
Electronic balance Kern KB1200-2N W1402353
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